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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïåðñïåêòèâû ñîçäàíèÿ ëèíåéíûõ  óñêîðèòåëåé ÷àñòèö  ñâÿçàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïîíåíò êâàçèîïòè÷åñêîãî òèïà. Îäèí èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ óñêîðÿþùåé ñòðóêòóðû ïîäîáíîãî ðîäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðèîäè÷åñêèé íàáîð ìåòàëëè÷åñêèõ äèñêîâ, îáëó÷àåìûõ ñõîäÿùèìñÿ êâàçèöèëèíäðè÷åñêèì âîëíîâûì ïîòîêîì [1]. Ïåðèîä ñòðóêòóðû ñîñòîèò èç äâóõ ðàçëè÷íûõ ïî ôîðìå ñîñåäíèõ êàíàëîâ è ïðèîñåâîãî îáúåìà, â êîòîðîì ïðîèñõîäèò âçàèìîäåéñòâèå ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ ñ èíæåêòèðóåìûìè óëüòðàðåëÿòèâèñòñêèìè ÷àñòèöàìè. Ïðèîñåâîé îáúåì ñòðóêòóðû äîëæåí ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ðåçîíàòîð, àêêóìóëèðóþùèé ìèêðîâîëíîâóþ ýíåðãèþ è îáëàäàþùèé äîñòàòî÷íî âûñîêîé äîáðîòíîñòüþ. Êðîìå òîãî, äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïðîáîÿ âîëíîâîäíûå êàíàëû äîëæíû âêëþ÷àòü â ñåáÿ äîïîëíèòåëüíûå ïðîòî÷êè, ÿâëÿþùèåñÿ òàêæå ðåçîíàòîðàìè. Òåì ñàìûì, ðàññìàòðèâàåìàÿ ýëåêòðîäèíàìè÷åñêàÿ ñèñòåìà äîëæíà ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé öåïî÷êó ðåçîíàòîðîâ íà îäíîé è òîé æå ÷àñòîòå.


Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïðîáëåìà ñâîäèòñÿ ê íàõîæäåíèþ îïòèìàëüíûõ ïðîôèëåé âîëíîâîäíûõ êàíàëîâ è ïðèîñåâîãî îáúåìà, îáåñïå÷èâàþùèõ ðåçîíàíñíîå ðåøåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå íóëåâîìó ñîáñòâåííîìó çíà÷åíèþ äëÿ îïåðàòîðà òèïà Ãåëüìãîëüöà ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðàíè÷íûõ óñëîâèÿõ (íóëåâûõ òîêàõ íà ïîâåðõíîñòè ìåòàëëà). Â êà÷åñòâå âû÷èñëèòåëüíîãî èíñòðóìåíòà èñïîëüçóåòñÿ ìåòîäèêà ñèíãóëÿðíîãî ðàçëîæåíèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ íåïîñðåäñòâåííî íàõîäèòü ñîáñòâåííûå ôóíêöèè, ñîîòâåòñòâóþùèå íóëåâîìó ñîáñòâåííîìó çíà÷åíèþ äèñêðåòíîãî îïåðàòîðà. Íà îñíîâå ìåòîäà äèñêðåòíûõ èñòî÷íèêîâ ñîçäàí óíèâåðñàëüíûé ÷èñëåííûé êîä äëÿ ñèíòåçèðîâàíèÿ ïðîôèëåé ðåçîíàòîðîâ ïðîèçâîëüíîé ôîðìû è èññëåäîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí â ñèíòåçèðîâàííûõ ýëåêòðîäèíàìè÷åñêèõ ñèñòåìàõ. Ïðîâåäåíû âû÷èñëèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòû è ïîëó÷åíû îïòèìàëüíûå ïðîôèëè äëÿ óñêîðèòåëüíîé ñåêöèè ñóïåðêîëëàéäåðà.
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